Technické kovy -  hliník
Vlastnosti hliníku

· Relativní atomová hmotnost


26,98

· Měrná hmotnost při 
20°C 

2,7  g/cm3
· 700°C        
2,38 g/cm3
· 950°C          
2,3  g/cm3
· Bod tání – 
Al 99,996%          

660,24°C

· Bod varu                         


2 270°C
· Měrný elektrický odpor při 20°C   0,028 Ωmm2/m
· Vysoká afinita ke kyslíku, na se  vzduchu pokrývá tenkou, ale pevnou souvislou vrstvou Al2O3 = ochrana před oxidací. 
· Stálý proti vodě i proti páře za vyšší teploty. 
· Odolný proti korozi mnoha chemickými látkami.

· Hliník je schopen redukovat kovy z jejich oxidů, proti kterým má větší afinitu ke kyslíku – aluminotermie.

· Ve sloučeninách je hliník obvykle trojmocný ( tj. nabízí 3 elektrony ostatním atomům k udržení vazby).
· Měkký kov

· Lehký kov

Výskyt hliníku
· Tvoří 7,45% a spolu s křemíkem přes 35% zemské kůry.

 

 

	Název
	Chemický vzorec
	Teoretický obsah Al2O3
[%]

	Korund

Diaspor, boehmit

Spinel

Hydrargilit, gibsit

Kyanit, silimanit

Kaolín

Wavellit

Alumit

Nefelin

Kryolit

Leucit

živec
	Al2O3
Al2O3.H2O

Al2O3.MgO

Al2O3.3H2O

Al2O3.SiO2
Al2O3.2SiO2.2H2O

4AlPO4.2Al(OH)3.9H2O

K2SO4.Al(SO4)3.4Al(OH)3
(Na,K)2O.Al2O3.2SiO2
Na3AlF6
K2O.3Al2O3.4SiO2
K2O.Al2O3.6SiO2
	100

84,16

71,65

65,37

62,92

39,49

38,0

37,0

33,0

24,3

23,36

18,31


    

Hliníkaté suroviny je možno rozdělit zhruba do pěti skupin:

 

1.     bauxity (gibsit, diaspor, boehmit Hydrargilit)

2.     nefeliny (nefelin, živec)

3.     bezvodé aluminosilikáty (kyanit, silimanit, andalusit)

4.     hydroalumosilikáty (kaolinit)

5.     sírany (alumit)
Suroviny pro výrobu Al:
· Bauxit Al2O3 • 2 H2O- doprovázen dalšími příměsemi na bázi oxidů křemíku, titanu , železa a dalších
· Popel z uhlí

· kryolit, hexafluorohlinitan sodný Na3AlF6 = tavidlo pro snížení teploty tání bauxitu.
Slitiny hliníku

Dural

· slitina  hořčíkem, mědí a manganem 
· pevnost a tvrdost než Al při zachování velmi malé měrné hmotnosti.
· odolný vůči korozi. 
Použití: -materiál pro letecký a automobilový průmysl, výroba výtahů, jízdních kol, lehkých žebříků apod.
Výroba Al:
a) Výroba oxidu hlinitého (Bayerův postup)

· rozemletý bauxit se louží roztokem NaOH v autoklávu nebo trubkovém reaktoru

· hydráty oxidu hlinitého – přechází do roztoku jako hlinitan sodný 
Al2O3 . nH2O + 2NaOH→ 2 NaAlO2 + (n+1) H2O

· v bauxitu obsažený oxid železitý se nerozpouští – zůstává ve zbytku, oxid křemičitý (rovněž z bauxitu)  reaguje s NaOH a NaAlO2 za vzniku nerozpustného hlinitokřemičitanu sodného Na2O.Al2O3.2SiO2. Nerozpuštěné zbytky (kaly) → usazení v  usazovací nádrži, čirý roztok NaAlO2 se hydrolyzuje
NaAlO2 + 2 H2O → Al (OH)3 + NaOH

· pro usnadnění hydrolýzy –  naočkování (přidání)  menšího množství Al (OH)3 a ochlazení  z 90º C na  40 ºC.

· NaOH se  po zahuštění v odparkách vrací zpět do procesu loužení bauxitu

· Získaný Al (OH)3 – promyt í→ sušení → dehydratace →  kalcinace na Al2O3
· kalcinace – v rotační, fluidní peci při t = 950 - 1200 ºC

· spotřeba materiálů na výrobu 1 t  Al2O3: 2,4 -2,6 t bauxitu, 0,1 -0,2 NaOH, 0,12 t CaO
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Obr. 14.3-1 Zjednodusend blokové schéma vyroby oxidu hlintého
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b) Elektrolýza oxidu hlinitého
· Al2O3 (3-5%) rozpuštěný v roztaveném kryolitu společně s NaF nebo AlF3 se při teplotě cca 950 ºC elektrolyzuje v elektrolyzéru (obr. 14.3-2.)

· katoda = uhlíková vyzdívka elektrolyzéru
· anoda = uhlová elektroda, základ tvoří antracit, petrolejový koks a pojivo spojující jednotlivá zrna mezi sebou ( smola z černouhelného dehtu)
· průchodem elektrického proudu se oxid hlinitý rozkládá na kovový hliník ve formě taveniny ( teplota tání 358 ºC.) → tavenina se shromažďuje na dně elektrolyzéru a je pravidelně odsávána do kokil
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Obr. 1432 Schéme clektroyziru
robu Hlink
PIASE pec, 2 - rfitové bloky, 3 - ivod
provuda o kstods, 4 - Soderbergovs amods,
'S pitvod prouds s anods, 6 - rortaveny
elekirolyt (ALOs v NesATF), 7 - ik,
8- iy elekrolyt, 9 - oid Wi





Popis elektrolyzéru
· horní vrstvu elektrolyzéru tvoří směs kryolitu oxidu hlinitého

· na katodě se vylučuje hliník

· na uhlové anodě se vylučuje kyslík, který okamžitě reaguje s uhlíkem elektrody na oxid uhelnatý – čímž se uhlík na anodě spotřebovává a  anodu je třeba  stále obnovovat

·  ztuhlý elektrolyt tvoří na stěnách elektrolyzéru  usazeniny a na horní části vany tvrdou kůru, kterou je nutno pravidelně prorážet a na kterou je dávkován oxid hlinitý

· Nepřetržitý chod, za pochodu se dávkuje oxid hlinitý i vyměňují elektrody, odčerpává se se Al

· Celková energetická účinnost  25 -35% 

· Spotřeba na 1 t  Al o čistotě 99 – 99,7%: 18 kWh, 1,9 oxidu hlinitého,0,54 t uhlíkových anod
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