TECHNICKÉ KOVY – MĚĎ
DÚ: Vlastnosti mědi, výskyt mědi – kde se těží, slitiny mědi – bronz, mosaz, dentální slitiny, klenotnické, mincovní…
Suroviny pro výrobu mědi:

· měděné rudy

· průmyslové odpady mědi a jejích slitin
Měděné rudy: - kromě mědi a železa, obsahují i neželezné kovy, Zn, Pb, Ni, Mo, někdy Au, Ag
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Výroba Cu:
1) těžba rudy (obsah Cu v rudě přibližně 1%)

2) úprava rudy (zkoncentrování) – drcení, flotace → zvýšení c Cu na 8-35%

3) vlastní postup výroby:


2 typy výroby Cu:

a) pyrometalurgická (suchá) výroba – pro sulfidické a kyslíkové rudy 
b) hydrometalurgická (mokrá) výroba – pouze pro zpracování kyslíkatých rud a rud obsahujících ryzí Cu
a) pyrometalurgická výroba
1. pražení v etážové peci

· koncentrát mědi obsahuje sulfidy mědi,železa, zinku a pyrit – jejich obsah je nutno snížit pražením v etážové peci při t = 850 °C

2 MeS + 3O2  → 2MeO + 2SO2
· odcházející plyny  obsahují min 5% SO2

· z důvodu zabránění spékání koncentrátu přidávány struskotvorné přísady – křemen, vápenec
· vypražením koncentrátu vzniká praženec 

2. tavení pražence na měděný lech (kamínek)
·  v plamenných pecích – materiál zahříván plamenem ze spalování práškového černého uhlí (mazut, zemní plyn)

· při tavení oxidy Cu reagují se sulfidem železnatým za vzniku Cu2S, vyšší oxidy Fe se redukují sulfidem železnatým

FeS + Cu2O → Cu2S +FeO

FeS + 3 Fe2O3  →  FeO +SO2
· struskotvorná přísada: SiO2 – váže oxidy fe do strusky ve formě křemičitanů

· ve spodní části pece se hromadí tavenina sulfidu železnatého a mědného = kamínek, pokrytá struskou

· při tavení přejde do kamínku 95 - 99% Cu a drahých kovů
3. zpracování roztaveného kamínku v konvertoru Obr.14.4-1
Popis konvertoru:
· válcová nádoba s magnezitovou vyzdívkou

· ve spodní části na straně po celé délce dmýchací trubice (píšťaly), kterými se vhání stlačený vzduch nutný pro oxidaci
· v horní části je hrdlo pro plnění a vyprazdňování konvertoru

· provzdušňován ní konvertoru má  2 fáze: 



1. při t = 1250  - 1350 °C  - okysličování železa a jeho zestruskování oxidem křemičitým za vzniku koncentrovaného kamínku. 

· v přítomnosti oxidu křemičitého a kyslíku se sulfid železnatý oxiduje na oxid železnatý, který se váže na oxid křemičitý = zestruskování

· konvertorová struska se blíží složení křemičitanu železnatému

2Cu2S + 2n FeS + 3n O2 → 2Cu2S + 2n FeO + 2n SO2


2. oxidace sulfidu mědného vzduchem na oxid mědný, který reaguje se zbylým sulfidem mědným za vzniku surové mědi
2 Cu2S + 3 O2 → 2 Cu2O + 2 SO2
Cu2S +2 Cu2O → 6 Cu + SO2
· po odlití strusky se stále dmýchá vzduch – oxidací Cu2S vzniká surová Cu obsahující příměsi: Fe,S,O2 , barevných kovů atd.

· vyredukovaná Cu čistota  96 -99%- vypuštěna do odlévací pánve

· přítomné nečistoty – zhoršují kvalitu Cu → rafinace
Složení konvertorových plynů:

V 1 fázi : 12 -15% SO2, 0,2 % zbytkového O2
V 2 fázi: 15 – 17% SO2 

[image: image1.png]1411 Konvertor s vjrobu midi
ocelovy pléd, 2 - Fruvadomi
vy, 3 - dmyehi tbice (piFala),
4= plic s vypreadiovac tvor,
5 slipiei mitzeni





b) Hydrometalurgická výroba
· pro zpracování chudých kyslíkatých rud

· měděná ruda se rozpouští ve zředěné kyselině sírové, po odstranění nerozpuštěných zbytků se měď z roztoku získá vysrážením ( cementací) železným odpadem

· CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu

· nelze získat s mědí i drahé kovy

· čistota mědi 50- 90%

Rafinace

· surová Cu obsah nečistoty: Ni,Zn,As,Pb,Au,Ag, rozpuštěné plyny

· nečistoty i malém množství zhoršují mechanické vlastnosti (kromě drahých kovů, snižují i vodivost)

 2 způsoby rafinace
1) pyrometalugická rafinace 
– dmýcháním vzduchu do roztavené surové Cu doje k oxidaci příměsí.





- vzniklé oxidy se shromažďují 

a) na povrchu mědi = struska (Fe2O3, Al2O3,SiO2)
b) jsou těkavé – únik ( PbO,ZnO)





- neodstraní se Bi, drahé kovy





- po ukončení oxidace → odstranění kyslíku a CuO z roztavené Cu , pomocí dřevěných tyčí (tzv. polování)




- získaná měď  99,7 % - odlévá se do desek

2) elektrolytická rafinace – elektrolýza  stejnosměrným proudem z roztoku  Cu(SO4)2 a H2SO4

- katoda –  surová Cu ve tvaru desek

- anoda - plech z elektrolytické mědi


- elektrolyt – směs  vodného Cu(SO4)2 a H2SO4
Ni,Zn,Sn – přejdou do roztoku současně s mědí  a hromadí se v elektrolytu

· ostatní kovové nečistoty tvoří anodový kal

· Měrná hustota proudu na katodě je  200- 400 A/m2, napětí 0,3V

· Spotřeba  el. proudu na  1 t rafinované mědi = 200 -300kWh

· Čistota mědi 99,98%

Použití Cu:

· > 50% čisté cu – elektrotechnický průmysl

· Tepelná technika  - slitiny  mosaz Cu + Zn a Cu + Sn = bronz, dále Cu + Al, Cu +Ni a Pb
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