Technické kovy – výroba oceli
Ocel
· slitina železa, uhlíku a dalších legujících prvků, 
· slitiny ,které obsahují převážně železo a které je možno tvářet. 
· Litina  - ocel s obsahem C větší než 2,14% 

· Výroba: 
zkujňováním surového železa
1) přeprava a skladování taveniny horkého kovu

2) přeprava taveniny kovu ( odsíření, odfosforování, odstranění křemíku )

3) úprava (sekundární metalurgie )
4) odlévání

· obsah 
· max. 1,7% C
· 0,4-0,9 % 
Mn

· <0,5 % 
Si

· < 0,1 % 
P

· ≤ 0,08 % 
S

Zkujňování
1) dochází k oxidaci C, Si, Mn, příp. převedení P a S do strusky – prvky se oxidují kyslíkem přiváděným  ve formě plynu nebo  Fe2O3

2)  dezoxidace – odstranění nadbytečného kyslíku manganem ve formě feromanganu, současně probíhá  nauhličování koksem

· možno recyklovat  ocelový šrot - podíl až 50%

1. Základní způsoby výroby oceli – podle zdroje tepla
1.1. Způsob Siemens – Martinův

1.2. Kyslíkový způsob výroby oceli
1.3. Elektrometalurgický způsob výroby oceli

1.1 Způsob Siemens – Martinův – obr. č. 14.2.1
· zkujňování v plamenné peci s nízkým  tavným  prostorem

· poslední pece v EU vyřazeny v r. 1993

Popis pece

· nístěj oválná mísovitá o obsahu 200 – 500 t  na obrázku  č.1
· ohřev vsádky – spalováním silně předehřátého plynu a vzduchu v peci → hořící plyny se uvádí nad hladinu taveniny 

· t tavného prostoru 1600 - 1800°C

· V přední  stěně  - pracovní – údržbové otvory

· V zadní stěně – odpich a otvor pro napouštění surového železa

Rafinace 
· odpadkový postup – vsádka ze 60- 85% ocelového šrotu, surové železo 15-40% - do pece se vsází tuhá vsádka – v závodech bez vysokých pecí

· rudný postup  – vsádka  20-60%  šrotu, 40- 80% surového železa + kusová  železná ruda s vysokým obsahem železa

Struskotvorné přísady pro oba způsoby: kusový vápenec, kusové pálené vápno

1.2  Kyslíkový způsob výroby oceli
- zkujňování pomocí dmýchání kyslíku skrz tekuté železo v konvertoru

· cíl - spálení (oxidace) nežádoucích nečistot v kovové vsázce – prvky přecházející na oxidy –Mn.C,Si,P,S

· snížení obsahu C (ze 4% na 1% a méně)

· odstranění nečistot

· v konvertoru probíhá pouze odsíření

· 300t za 30-40 min

Vlastní postup výroby: 

1) zavážení šrotu a roztaveného železa

2) dmychání kyslíku

3) vzorkování a zaznamenávání teploty

4) odpich

Konvertor obr. 14.2-2

· ocelová otočná nádoba

· žáruvzdorná vyzdívka na obr. č 2


a) zásaditá – dolomitové cihly



b) kyselá – dinasové cihly ( z drceného křemence)

·   trysky pro přívod 95-99% kyslíku ve snímatelném dně, na obr. č. 4

Postup výroby: do konvertoru se postupně nadávkuje železný šrot, struskotvorné přísady (vápno), surové Fe o t  = 1180 -1250°C 

Zkujňování končí, jakmile kov dosáhne požadovaného složení. Vyrobená ocel obsahuje vysoké množství  rozpuštěného kyslíku, který snižuje jakost oceli. Je nutné ho odstranit – dezoxidací.

Dezoxidace

· přidání látky vázající kyslík

· C – drobný koks, ferosilicium

Výroba oceli v konvertoru – rychlá, v kyselém konvertoru 20-30 min., v zásaditém 20-25 min
1.3Elektrometalurgický způsob výroby oceli obr. 14.2-4
· zdroj tepla – elektrický oblouk, mezi dvěma elektrodami, nebo mezi elektrodou a lázní

· vyzdívka pece 

a) kyselá – křemičitý písek


b)   zásaditá – dolomit

· struskotvorné přísady – zvoleny dle vyzdívky
· pro kyselou vyzdívku – křemičitý písek

· pro zásaditou vyzdívku vápno

· pro zlepšení tekutosti CaF2( kazivec)

· vsádka -  hl. ocelový šrot, surové železo, železná ruda k úpravě složení – pro litinovou i ušlechtilou ocel

Pro výrobu se používají:
1) oblouková elektrická pec

2) indukční pec
1) Popis obloukové elektrické pece:
- kapacita pece – od 0,5 -100 tun vsádky

- elektrody -  z antracitu,petrolejového koksu

Intenzita el.proudu na 1 elektrodu 3000- 15000 A

2) Indukční pec popis

- tavící kelímek umístěný uprostřed  vysokofrekvenční cívky – při průchodu el. proudu ve vsádce se indukují vířivé proudy, které vsádku roztaví. Zkujňování ve velkých objemech se v tomto typu pece neprovádí, pouze natavení, rafinace

2. sekundární metalurgie

· míchání, homogenizace

· úprava chemického složení

· odkysličení

· úprava teploty pro odlévání

· odstranění nežádoucích plynů – vodík, dusík

· oddělení nekovových příměsí – zlepšení čistoty oxidace

3. Odlévání

- po dosažení patřičné jakosti se ocel převede k odlévacímu stroji

a) diskontinuální odlévání - ocel do stabilních forem (kokily,ingoty)

b) kontinuální odlévání – ocel se odlévá do nepřetržitého pásu

· úspora energie

· nižší emise

· menší spotřeba vody

· zlepšené pracovní podmínky

· výtěžnost 95%

· vysoká produktivita
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